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Walzenlager fur Walzgeruste 



Die Erfindung betrifft ein Walzenlager fur Walzgeruste mit 
einer Dichteinr ichtung , die lagerseitig eine als Beriihrungs- 
dichtung ausgebildete erste Dichtung, walzenseitig eine als 
5 Beriihrungsdichtung ausgebildete zweite Dichtung und einen mit 
der zweiten Dichtung zusammenwirkenden mitrotierenden An- 
lauf ring aufweist . 

In Walzgerusten verwendete Walzenlager miissen gegen austre- 
10 tendes 01 und gegen eindringende Verunreinigungen wie Schmutz 
Oder Wasser geschiitzt werden. Besondere Schwierigkeiten erge- 
ben sich bei der Abdichtung daraus , daB durch den stets vor- 
handenen Sinter die Dichtungen einem - insbesondere durch ab- 
brasive Wirkungen - hohen Verschleifl ausgesetzt sind. Es sind 
15 Walzenlager mit mehrstuf igen, Beriihr- und Spaltdichtungen 
aufweisenden Dichtungseinrichtungen bekannt (DE-U- 
296 20 018, DE-A-36 07 729). Der Olraum des Lagers ist durch 
eine erste Beriihrungsdichtung begrenzt, der eine zweite Be- 
riihrungsdichtung als zusatzliche Dichtstufe vorgeschaltet 
20 ist. Als au/5erste Dichtstufe ist eine Spaltdichtung vorgese- 
hen, die den Zutritt abrasiver Verunreinigungen an die Beriih- 



Dresdner Bank AG Hamburg 04 030 448 00 (BLZ 200 800 00) Postbank Hamburg 1 476 07-200 (BLZ 200 1 00 20) 



BNSDOCID: <DE 29805241 U1J_> 



trungs-dichtqngen. ve'rhindern soil. Es hat sich jedoch gezeigt, 
daft aufgrund nicht zu vermeidender Toleranzen der Walze und 
der Walzenzapfen Spiel entsteht, das die Wirkung der Beriih- 
rungs- und Spaltdichtungen vermindert, so da/5 im Ergebnis 
Sinter bis an die erste Beriihrungsdichtung gelangt und diese 
rasch verschleiftt. Die Folge sind hohe f die Umgebung verun- 
reinigende Olverluste und das Eindringen von Kuhlwasser in 
die Lager mit nac h f olgenden Lagerschaden. 

0 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde f ein Walzenlager der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art hinsichtlich 
seiner Dichteigenschaf ten und seiner Empf indlichkeit gegen- 
iiber Toleranzen zu verbessern. 

5 Die erf indungsgemafle Losung besteht darin, dafi bei einem Wal- 
zenlager gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 der Anlaufring 
auf dem Walzenzapfen im montierten Zustand axial beweglich 
is t . 

0 Der Anlaufring bildet eine Gegenflache fur die zweite Dich- 
tung. Durch seine axial bewegliche Anordnung erlaubt der An- 
laufring eine Optimierung der Abdichtung. Die Erfindung be- 
ruht auf dem Gedanken, dafi Toleranzen durch die verschiebli- 
che Anordnung des Anlauf rings ausgeglichen werden konnen . Er- 

5 f indungsgemafl braucht die auf ihn wirkende Dichtung nicht 
mehr fiir einen Ausgleich eines durch Toleranzen bedingten 
axialen Versatzes zwischen dem Walzenzapfen und seiner Lager- 
buchse zu sorgen und kann somit praziser und zuverlass iger 
abdichten. Zur Verbesseruhg der Verschleiflf estigkeit kann die 

0 an dem Anlaufring angeordnete Gegendichtf lache glatt und von 
beliebiger Harte sein, beispielsweise durch keramische Be- 
schichtung. Der Anlaufring ist so ausgebildet, dafl er auf dem 
Walzenzapfen und vorteilhaf terweise an der Walzenstirnf lache 
dichtend anliegt. 

5 

ZweckmaBigerweise ist ein elastisches Element vorgesehen, das 
auf den Anlaufring eine Kraft in Richtung Walzenstirnf lache 
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ausubt und ihn zur Walzenstirnf lache. hin zu schieben sucht. 
Dabei kann es sich beispielsweise um einen O-Ring handeln, 
der zwischen dera Anlaufring und einem axial fest auf dem Wal- 
zenzapfen angeordneten Element angeordnet ist, oder bei- 
spielsweise um eine Tellerfeder. Zwar dichtet die mit dem 
Walzenzapfen und/oder Wal zenstirnf lache zusammenwirkende Fla- 
che des Anlauf rings in der Regel hinreichend ab, so dafi an 
dieser Stelle keine Dichtverluste auftreten, jedoch kann hier 
durch den O-Ring eine zusatzliche Abdichtung erzielt werden. 



Oft wird es so sein, dafi der Walzenzapfen im Bereich des An- 
lauf rings eine kegelstumpf artige Mantelf lache aufweist. Da- 
durch erhalt der Anlaufring neben der axialen Beweglichkeit 
auch ein gewisses Kippspiel . Fiir den Ausgleich dieses Kipp- 

15 spiels sorgt mit Vorteil ebenfalls das elastische Element. 

Dieser Kippspielausgleich hat einen zusatzlichen gewiinschten 
Effekt, namlich daB auch bei einer Biegung der Walzenzapfen 
unter hoher Walzkraft keine oder nur eine verminderte Win- 
kelabweichung des Anlaufrings gegenuber der Walzenstirnf lache 

2 0 bzw. den gehausef esten , stehenden Teilen der Dichtung ent- 
steht . 

Die Toleranzen ausgleichende Anordnung des Anlaufrings auf 
dem Walzenzapfen erlaubt die Bildung einer engen Spaltdich- 

25 tung mit langer Dichtstrecke mittels eines Vorsprungs an dem 
Anlaufring, der beispielsweise als achsparalleler Kragen aus- 
gefuhrt sein kann. Die Spaltdichtung schutzt die zweite Be- 
riihrungsdichtung vor dem unmittelbaren Zutritt abrasiv wir- 
kender Fremdstoffe. Nach einem besonderen Merkmal kann der 

30 Raum zwischen der zweiten Beruhrungsdichtung • und der Spalt- 
dichtung mindestens teilweise mit Fett gefullt werden, das 
den Zutritt der abrasiven Fremdstoffe zur zweiten Beruhrungs- 
dichtung praktisch ausschlieBt. 

35 Der Anlaufring und ggf . weitere Telle des Walzenlagers konnen 
aus einem anderen Material als die Walze bestehen, beispiels- 
weise konnen rostfreie Werkstoffe verwendet werden. 
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Das erf indungsgemafle Walzenlager mit Dichteinrichtung eignet 
sich mit Vorteil auch zum nachtrag 1 ichen Anbau an eine be- 
reits vorhandene Walzenlagerung , ohne dafi Anderungen am La- 
5 gergehause vorzunehnien sind. Dazu wird an das Lagergehause 
ein Flansch geschraubt, an dem die erste und zweite Beriih- 
rungsdichtung angeordnet sind; ggf . sind Aufnahmen am Lager- 
gehause fur den Fiansch befestigende Schrauben zu schaffen. 
An der Stirnseite einer Laufbuchse des Wellenzapf ens wird ein 

10 Gleitring mittels Schrauben befestigt, die Stirnseite ist da- 
zu ggf. entsprechend zu bearbeiten. Der Anlaufring ist in dem 
Gleitring axial verschiebbar angeordnet, zwischen diesen Rin- 
gen ist der elastische O-Ring vorgesehen. Dieser preBt den 
Anlaufring gegen die Stirnseite der Walze. Ein axial an dem 

15 Anlaufring vorstehender Kragen bildet zusammen mit einem ent- 
sprechenden Vorsprung an dem Flansch die auftere Spaltdich- 
tung . 

Die Erfindung wird im folgenden naher unter Bezugnahme auf 
20 die beigefugte Zeichnung erlautert, die ein vorteilhaf tes 

Ausf uhrungsbeispiel schematisch veranschaulicht. Die einzige 
Figur. zeigt einen Teil-Langsschnitt durch den Dichtungsbe- 
reich des Lagers . 

25 Die Walze weist einen Zapfen 1 auf, der iiber einen kegeligen 
Hals 2 in einen Walzenkorper 3 iibergeht , der dem Zapfen 1 ei- 
ne Stirnflache 4 zuwendet . Auf den Zapfen 1 ist eine Lager- 
buchse 5 aufgezogen, die in dem Lager 6 gleitet, das von dem 
Lagergehause 7 gehalten wird. An der walzenseitigen Stirnfla- 

30 che der Lagerbuchse 5 ist ein Gleitring 8 mittels* Schrauben 
11 befestigt, der mit einer ersten Beriihrungsdichtung 9 zu- 
sammenwirkt, die in einem Flansch 10 gehalten ist. Sie ist 
als doppelt wirkende Lippendichtung ausgebildet, dabei kann 
es sich auch urn einen speziellen Wellendichtring handeln, 

35 dessen Dichtwirkung auch bei einem iiblicherweise im Walzbe- 

trieb vorkommenden Unrundlauf nicht nachlafit. Die Gegendicht- 
flache am Gleitring 8 ist mit einem harten, beispielsweise 
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keramischen Belag 12 versehen. Die erste Beriihrungsdictitung 9 
begrenzt den in der Zeichnung links von ihr erscheinenden 61- 
gefluteten Raum 13. Der im Querschnitt L-formig ausgebildete 
Gleitring 8 schlieftt auf seiner inneren Seite zusammen mit 
5 dem Hals 2 des Walzenkorper 3 einen Ringspalt ein, in den der 
Anlaufring 15 axial verschieblich gefiihrt ist. Gleichfalls in 
diesem Ringspalt sind zwischen dem Gleitring 8 und dem An- 
laufring 15 ein O-Ring 22 und ein Abdeckring 20 angeordnet , 
der die den Gleitring 8 an der Lagerbuchse 5 haltenden 
10 Schrauben 11 bzw. deren Auf nahmelocher in dem Gleitring 8 ab- 
deckt, so daft der O-Ring 22 plan aufliegt. Der im Querschnitt 
bogenformige Abdeckring 15 wirkt mit seiner Innenflache 21 
mit dem Hals 2 und der Stirnflache 4 des Walzenkorpers 3 zu- 
s amine n . 

15 

In der der Walzenstirnseite 4 zugewandten Stirnseite des 
Flansches 10, der mittels Schrauben 23 an der Stirnseite des 
Lagergehauses 7 befestigt ist, ist ein Lippendichtring 14 ge- 
halten, der als V-Ring ausgebildet ist. Er bildet zusammen 
2 0 mit seiner Gegendichtf lache , die an der der Innenflache 21 

des Anlaufrings 15 gegeniiberliegenden Flache angeordnet ist, 
die zweite Beriihrungsdichtung. Die Gegendichtf lache ist mit 
einer beispielsweise keramischen Hartbeschichtung 16 verse- 
hen. Der Anlaufring 15 ist an seinem aufteren Ende mit einem 

2 5 axial verlaufenden Kragen 17 versehen, der mit einem entspre- 

chenden an dem Flansch 10 angeordneten Kragen 18 so zusammen- 
wirkt, daft sie zwischen sich einen achsparallel verlaufenden 
Spalt 19 einschlieBen, dessen Weite so gering bemessen wird 
(vorzugsweise wenige Zehntel Millimeter), daft er als Spalt- 

3 0 dichtung wirkt, die den ungehemmten Zutritt von Fremdstoffen 

verhindert. Der Raum zwischen der zweiten Beriihrungsdichtung 
14 und der Spaltdichtung 17, 18, 19 ist mit Fett gefullt. Die 
Fettfullung fiihrt dazu, daft im allgemeinen bereits der 
Dichtspalt 19 ganz oder teilweise mit Fett gefullt ist, so 
35 daft Fremdstof fpartikel am Eintritt gehindert werden. Hin- 

durchtretende Partikel werden von der Fettfullung in diesem 
Raum aufgehalten. Die Kombination der Beriihrungsdichtung 14 
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und der Spal tdichtung 17, 18 , 19, insbesondere in Verbindung 
mit der Fettfullung, bildet somit einen wirksamen Schutz der 
ersten Beruhrungsdichtung 9. 

5 Axiale Toleranzen bei der Anordnung von Lagerteilen, wie sie 
beispielsweise durch das Aufpressen der Laufbuchse 5 auf den 
Zapfen 1 entstehen, wirken sich dank der axial beweglichen 
Anordnung des Anlaufrings 15 nicht auf die Beriihrungsdichtun- 
gen, insbesondere auf die zweite Beruhrungsdichtung 14 , aus . 

10 Unter dent EinfluB der elastischen Kraft des O-Rings 22 wird 
der Anlaufring 15 stets gegen die Stirnflache 4 des Walzen- 
korpers 3 geprefit, auch wenn die Laufbuchse 5 und der an ihr 
befestigte Gleitring 8 abweichend von einer Sollposition ein- 
gesetzt sind, beispielsweise mit einem axialen Versatz zur in 

15 der Zeichnung linken Seite. Der Abstand der Gegendichtf lache 
16 von der zweiten Dichtung 14 wird auf diese Weise unabh'an- 
gig von axialem Versatz der Lagerelemente in normalen Be- 
triebsbereich der Dichtung gehalten. Die kegelige Ausgestal- 
tung des Halses 2 und des entsprechenden Teils der Innenfla- 

20 che 21 des Anlaufrings 15 ermoglicht ein Kippspiel zwischen 
dem Anlaufring 15 und dem Zapfen 1 bzw. dem Hals 2. Biegt 
sich unter Walzkraft der Zapfen 1 gegenuber der Walze 3 und 
deren Stirnflache 4, ist mit anderen Worten also die Achse 
(nicht dargestellt) des Zapfens 1 nicht mehr genau senkrecht 

25 zu der radialen Symmetrieebene der Walze 3, so wird der An- 
laufring 15 unter dem EinfluB der elastischen Kraft des O- 
Rings 22 unter Ausnutzung des Kippspiels senkrecht auf die 
Stirnflache 4 der Walze 3 gepreBt . Die fur die Dicht f unktion 
wichtigen Abstande zwischen dem Dichtelement 14 und der Ge- 

30 gendichtf lache 16 bleiben entlang der gesamt^n Lange der 

zweiten Dichtung konstant . Da der Anlaufring 15 seine winkel- 
richtige Position sowohl gegenuber der Stirnseite 4 der Walze 
3 wie auch gegenuber dem Gehause 7 und dem Flansch 10 beibe- 
halt, wird ein Beriihren der sich gegeniiberliegenden Kragen 17 

35 und 18, wie es normalerweise durch Winkelfehler auftritt, 
vermieden . 
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-f^;,,^ is w.ird vorzugsweise kprro- 
Als werkstof f fur den AnLaufrxng- 15 w-ira y . 

sionsbestandiges Material verwendet . 

Es versteht sich, da* der Dichtring 14 der zweiten Beruh- 
r ng d cntung aucn an den Anla.fring 15 und die Gegend c ht - 
*i "L 16 an dem Flansch 10 angeordnet se.n konnte . Dxe Ge 

d ch ttZ*Tl6 fUr die zweite Beruhrungsdichtung 14 ver- 
qendicntriacne j.d m dies ie- 

. r-^riial- unbedingt notig ist aiet> j = 

lauft zweckmaBigerwexse radial, 

doch nicht. 
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Schutz anspriiche 



Walzenlager fiir Walzgeriiste mit einer Dichteinr ichtung , 
die lagerseitig eine als Beriihrungsdichtung ausgebildete 
erste Dichtung (9), walzenseitig eine als Beriihrungsdich- 
tung ausgebildete zweite Dichtung (14) und einen mit der 
zweiten Dichtung zusammenwirkenden mitrotierenden An- 
laufring (15) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Anlaufring (15) auf dem Walzenzapfen (1) im montierten 
Zustand axial beweglich angeordnet ist. 

Walzenlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Anlaufring (15) durch ein elastisches Element (22) in 
Richtung Walzens tirnf lache (4) vorgespannt ist. 

Walzenlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anlaufring (15) im Querschnitt bogenformig 
ist . 

Walzenlager nach einem Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anlaufring (15) im Bereich des Uber- 
gangs zwischen Walzenzapfen (1) und Walzenstirnf lache (4) 
angeordnet ist. 

Walzenlager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anlaufring (15) an seiner Innenf la- 
che (21) zumindest teilweise kegelstumpf art ig ausgebildet 
ist . 

Walzenlager nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anlaufring (15) an der Bildung ei- 
ner auBerhalb der zweiten Dichtung (14) gelegenen Spalt- 
dichtung (17, 18, 19) beteiligt ist. 

Walzenlager nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Gegendichtf lache am Anlaufring mit 
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einer 



keramischen Beschichtung versehen ist. 



Walzenlager nach einem der Anspruche 1 bis 7 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Raum zwischen der zweiten Beruh- 
rungsdichtung (14) und der Spaltdichtung (17, 18, 19) zu- 
mindest teilweise mit Fett gefullt ist. 
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